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(57) Procede" de traitement d'effluents par voie bio- 
logique et oxydation ne produisant pas ou peu de boues 
en exces. 

L'invention conceme un procede de traitement d'un 
effluent en vue de son epuration comprenant au moins 
une etape de traitement biologique (1) dudit effluent 
conduisant a la production de boues bioiogiques, carac- 
t6ris6 en ce qu'il comprend au moins une etape consis- 
tant a faire subir a au moins une partie desdites boues 


provenant de ladite 6tape de traitement biologique une 
oxydation par voie humide (6) mettant en oeuvre au 
moins un agent oxydant a une temperature comprise 
entre 80*C et 200°C et a une pression comprise entre 
1 et 40 bar et une dtape consistant a r6acheminer (7) 
au moins une partie des boues atnsi oxydees vers ladite 
etape de traitement biologique. Un tet proc6d6 permet 
de reduire, voire de supprimer, la production des boues 
en exces. 
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Description 

[0001] L'invention concerne ,e domaine du traitement b.Cogique des events en vue de leur epuration. M que 
notamment,maisnc.exclusi^ 

[0002] Danslecadredestrartementsbologiquesdass qu^ P traiteme n,s conduit a une aug- 

sr :z sr.: s^ssr r : i £r«~-r , * - 

Pour faire ,ace * .a quantite sans cesse croissante de ces ^^ZT^T^l 
^devolution finale, dif.eren.es techniques ont ete ££££ t^£Lrt d'autres so- 

d'obtenir des produits pouvant etre valorises dans le domains de » 'agncuttur^ § 

^"Ainsi -a precede decri, dans les brevets amSricains «^ ^^SS^S 
permit de r^duire de «% la production de boues genres par u ^^Jj^ d u basS in de 
consists a installer un broyeur m^canique ^^^^^^^^^ constituant lesdites 

r e ^s^ ev6espuisd6,en,e 

pas permettre de supprimer complement la production des boues en ^ S . 6tf9 mjses en oeuvre . Ainsi , e 

OOcS] D'autres solutions, basees sur de ."ozone sur ,a Hqueur 

du reactif tres oxydant qu'est I'ozone. n«rm«ttant de diminuer la quantite des boues 

35 dessus mentionnes des procedes de Petal de la technique nrnrAri6 oermettant dans certaines conditions, 

ST r ^r^^ - — - ,a m ^ 

£5? brents obiectits, ainsi que d.utres 
oncerne un precede de traitement d'un effluent en vue de son '^^^^^i^ au moins 
bl o,ogique dud* effluent conusant . la product™ ^^^^'^^^l^ dettaitement bio- 
une etape consistant a (aire subir a au moms une partie desdites boues prove temp6ra ture comprise 

log , q ue une oxydatfcn par vole bumide ^^ZZZT^ - ^ 

entre 80°C et 200"C et a une pression comprise entre 1 et 4U oar ei una »«¥ 

ainsi oxydees vers ladite etape de traitement biologique. DOurr ont se presenter plus ou 

[00,3] "on notera que, dans le cadre du P-**^^^^ tfepaiLsement. Dans 

moins diluees. Dans certains cas, e.le P™' 6 "^'^ 

d'autrescas. ellesproviendrontdirectementd unbassinbiologiquee^ ^ trajtement 

[0014] ^invention propose done de traiter tou , ou ^^^JS^SZ^) ^ '°™" er leS 
b ,ologique selon la methode d'oxydation par vo.e hurro* <°^ na ^ J» ^ , ^ ajnsi possible de r6du ire 

^ On notera que ,a m.tbode .oxygon par ™ e 


40 


45 


50 


2 


EP 0 936 190 A1 


L. p^pque, k d. «^, , ^2EiS« <X n. pollen, p. «. «k** 

S p?i»«« * ««« » *- -» «*• d ' owa " 00 "* BumHe "* 
KJLCU «. ..." p««; "•wj^, Burtae ^ » « « .■««». 

(DCO) des boues compris entre 0.2 et 1 .5 environ. h jd est efl ectuee en presence d'au 

0025^ Selon una variante du precede, lad,te ^^^t^DOO, de la solubilization de la DCO 
Lis in cataryseur homogene destine a a "^^^^ .edit cataryseur est un 

e, de la reduction des matieres en suspension des boues a t ^ 2jnc ^ ^ m6langes 

a reacheminer au moins una partie des gaz d oxydat.on P^*^™ * aa ^ vers ,, 6tape de tfajte ment bio- 
, a d,te etape de tra,temen, bidogique. En ettet, le ^^^^2l,pe Lamination de cette charge 
.ogique en.ra.ne une augmentation de la charge °^^ < ^^ v ^^^^^o^. Cetapport 

L< Ration, de ,a concentrate des boues^a, fi^™™ entre lile t2 e'est-a-dire que. par 
d'oxydation par voie humide. Avantageusement ce taux de traitemen i se p ^ 1 ^ ^ 2 fojs 

raP 7ort a un proced* Casque dans ,eque, «J^J * ^ de trartement pourra etre 

cette quan.ite par I'etape tfoxydat-on par vo.e hum de *» boues en exc6s . Dans ce but. ce taux de 
optima de tacon a autoriser ,a suppress^ totale ou qu ™ ^ ^ toutes 6gal 

traitement sera avantageusement compns en re 1 ,2 et 5 et se * * pr oviendront les boues. mettra en 

dews boues oxydees »»» led. dkpoMil de t«k™m b«*w« 
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m ^ ^r^T^^T^^."^^ 

cfeaux usees urbaines presentant les caracteristiques suivantes: 


- Demande chimique en oxygene : 400-600 mgDCO/L 
25 . Concentration en azote total : 70 mg NT/L ; 

- Concentration en azote ammoniacal : 60 mg N-NH 4 */L. 
. Concentration en nitrates : 0 mg N-N0 3 7L. 

. Concentration de matieres en suspension : 0,05-0,1 gMES/L. 
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maintenir une teneur en oxygene dissous comprise entre 2 5 etW- (Demande Chimique en 

la DCO de I'eau d'a.imentation (600 et 400 mg DCO/L '"P^T * 

- 

L. I. colonn. Dsns ,e «*» d. ce, .*» P*». ray- ™ J» ' s m * ° W 4 ! c a ,^ ZZL, I. .».=™n, 

des boues permet d'obtenir une plus grande exo.herm.e de la ^Jj*™^ ^ pression coxygGne 
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environ 600 tr/min Le palier a 150'C a ete maintonu pendant 30 min, avec une agitation do 1200 tr/min. La descent* 
«^r D StlTet/eSc!^e en nontenant .'agitation a 600 tr/min. Lorsque ia temperature est passee en dessous 
d Tt ouvert. La solution de boues traitees e« le sumageant obtenu lors de la centn.u- 

gatton ^Ci lis pour retrouver ,e vo.ume in*ia.. Le me.ange a ensuite ete place dans le re.ngerateur 

5sr^s^?is^ - a *"•* - pr6i6vement quasHourna r s t— 

Sortie de^ premiere colonne. Les prelevemen.s effectues on. ete d'environ 1 L. corresponds, a un age de boues 

correspond a 1 .2 lois le volume de boues en exces du procede clas S1 que pour etre ^ °^ 

[S)48] Les matieres en suspension (MES) et les matieres volatiles en suspension (MVS) ont ete mesurees quo., 

diennement et a heure fixe dans les deux colonnes de traitement. 

[0049] Les resultatsobtenus grace a ('installation pilote sont decnts cypres 

0050 Au cours de I'oxydation par voie humide, le pH des boues centnfugees s'es \ ab ^^J a ^ 5 
En dans le surnageant) La teneur en MES des boues apres OVH a ete approx.mat,vement drv.see par 2. La DCO 
SSe a augmel d'un facteur 30 (a environ 2,3 gDCO/L). La baisse de pr*s de 20% de ,a DCO totale atteste de t 

solubilisation de la biomasse dans ('autoclave. nweAiicc . fln H 

51 Les valeurs des MES et MVS duran. I'etude son. presentees sur la Figure 1. Le rapport MVS/MES tend 
[ Zl™2e*Z ers 72% dans la colonne u.ilisee pour la mise en oeuvre du P roced6 se.on "^"V"™ 
Z Te SZnt classique. Les boues subissant le .rai.ement d'oxydation sont done legerement plus "inemtota. 
qT.es ooueTclassiques mais aucune accumulation significative de mature minerale n'est obtenue dans k colonne 
dans laauelte le proc6d6 selon invention a et6 mis en oeuvre. ^t irna ^^ n ot 
S 2 ] Jefficacite du traitement est basee essent,ellemen. sur I'abattement de la DCO en.re I'eau dahmentation et 
la sortie. Les resultats concemant cet abattement son. donnes dans le tableau ci-apres. 


Jours 

9 

25 

32 

36 

43 

50 

58 

DCO sortie 

colonne temoin (mgO^L) 

31 

33 

15 

18 

16 

19 

13 

DCO sortie 

colonne procede 

selon I'invention (mgOg/L) 

34 

39 

20 

20 

24 

19 

14 


[0053] Les valeurs de ce tableau montren. que la quali.e de I'effluent issu du traitement selon I invention comportant 
une oxydation des boues e. leur recyclage est quasi equ.va.ente a celle obtenue par le procede classique. 

d™. sai on. par ailleurs e.e mesurees e. sont donnees sur la f.gure 2 et resumees dans le tableau c-apres. 
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Colonne de r6f6rence 

Colonne OVH 

Volume de boues preievees (L) 
Masse de MES preievees (g) 

34,5 
130 

8,5 
38,5 


[0055] Les valeurs figurant sur ce tableau montrent clairement que le procede selon Invention permet de redu,re 
neuemen. la quanti.e de boues en exces. La reduction de la production de boues en exces est 6 environ 70 ■ % 
fS Un deuxieme test a ete eff ectue exactemen. dans les memes condrtions mais avec un taux ^ traitement de 
^stidire en prelevant une quan.i.e de boues correspondan. * 1 .5 fois le volume de boues en exc^s du procede 

STLesvaleursdesext^ 

d'essai ont ete mesurees et sont donnees sur la figure 3 el resumees dans le tableau ci-apres. 



Colonne de reference 

Colonne OVH 

Volume de boues prdlevees (L) 
Masse de MES preievees (g) 

33.3 
103 

0,1 
0,39 


[0058] Les valeurs figurant sur ce tableau montren, egalement clairemen. que I'in.eret du procede selon I'inven.ion. 
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celui-ci permettant plus de 99 %de reduction de la production de boues. . rilSrril 

[0059] On comprendra que Installation pilote utilisee dans le cadre de I'exemple de realisaton du precede decrrt 
ci-dessus ne sera pas utilisee a I'echelle industrielle. 

[0060] Des installations pouvant etre utilisees a I'echelle industrielle sont decrites ci-apres en reference aux f.gures 

KW611 En reference a la figure 4, 1'installation comprend un disposilif de traitement biologique 1 d'un effluent constitue 
par un bassin de boues activees 2 pourvu de moyens deration (non represents). La liqueur mrxte provenant de ce 
Sassin biologique 2 est acheminee vers un decanteur 3 d'ou ."effluent epure est extrait en 4. Les boues Provenant ^ 
ce decanteur 3 sont pour partie evacuees en 5 tandis qu'une autre partie est acheminee vers un reacteur d oxydafon 

,o par voie humide 6 via une canalisation 11 et qu'une troisieme partie est envoyee sans oxydation dans le bass.n 2 pour 
servir de source de carbone. Les boues oxydees sont reacheminees vers le bassm biolog.que 1 grace a une canali- 
sation 7 prevue a cet eflet. L'invention comprend par ailleurs des moyens d'acheminement 6 d'au moms une partie 
des gaz d'oxydation provenant dudit reacteur d'oxydation par voie humide 6 vers ledit bassin de boues activees ,2 
r0O621 Selon les figures S et 6, la nitrification de ('effluent est effectuee dans un dispositif a bacter.es frxees, permettant 

>s de maintenir une biomasse nitrifiante dans I'insta.lation de traitement sans avoir a rr»difier sa taiHe. En eflet seu.es 
les bacteries nitrifiantes evacuees avec les eaux de lavage et melangees aux bactenes heterotrophes tra.tant la pol- 
lution carbonee, seront traitees par I'unite d'OVH. 

[0063] Dans .'installation selon la figure 5, celui-ci est constrtue par une dispositrt a bactenes f.xees 9 sur un mater.au 
support constitue de billes de porystyrene ( tel que par exemple un dispositif de marque BIOSTYR) P r6vu a * sortie 
20 du decanteur, celui-ci etant alors constitue par un decanteur lamellaire 3a. Les boues de lavage du d.spos,t,f 9. peuvent 
etre reacheminees grace a une canalisation 10 vers le decanteur 3a. 

[0064] Dans ('installation selon la figure 6, le dispositif a bacteries fixees est constrtue par un d.sposit.f a lit de sable 
9a et est prevu entre le bassin aerobie 2 et un decanteur lamellaire 3a. 

r00651 Les modes de realisation du precede ainsi que les installations decrits dans les exemples cKiessus n ont par 
25 pour objet de reduire la portee de ('invention. II pourra done y etre apporte de nombreuses modifications sans sort.r 
du cadre de celle-ci. 


Revendications 


30 


35 


Precede de traitement d'un effluent en vue de son epuration comprenant au moins une etape de traitement bio- 
logique dudit effluent conduisant a la production de boues b.ologiques, caracterise en ce qu'il comprend au moms 
une etape consistant a faire subir a au moins une panie desdites boues provenant de ladite etape de tra.tement 
bioloqique une oxydation par voie humide mettant en oeuvre au moins un agent oxydant a une temperature com- 
prise entre 80'C et 200°C et a une pression comprise entre 1 et 40 bar et une etape consistant a reachem.ner au 
moins une partie des boues ainsi oxydees vers ladite etape de traitement biologique. 

2. Precede selon la revendication 1 caractense en ce que ladite 6tape d'oxydation par voie humide desdites boues 
est ettectuee a une temperature comprise entre 120*C et 180°C. 

3. Precede selon la revendication 1 ou 2 caractense en ce que ladrte etape d'oxydation par voie humide desdites 
boues est effectuee a une pression comprise entre 2 et 20 bar 

4. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a Scaracterise en ce que laduree de ladite etape d'oxydation 
45 par voie humide est comprise entre environ 10 mn et environ 180 mn. 

5 Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 4 caracterise en ce qu'il comprend une etape consistant 
a ajuster le pH desdites boues a une valeur comprise entre 1 et 11 prealablement a ladite etape d'oxydation. 

so 6 Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 5 caracterise en ce que ledit agent oxydant est utilise 
selon un rapport oxydant / demande chimique en oxygene (DCO) des boues compris entre 0.2 et 1 .5 environ. 

7. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 6 caracterise en ce que ladite etape d'oxydation par voie 
humide est effectuee en presence d'au mois un catalyseur homogene. 

8 Precede selon la revendication 7 caractense en ce que ledit catalyseur est un metal choisi dans le groupe constitue 
par le manganese, le fer, le cobalt, le nickel, le cuivre, le zinc et les melanges et composes d un ou plusieurs 
d'entre eux. 
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9. Procede salon la revendication 8 caracterise en ce que ledit catalyseur est un compose soluble du cuivre ou du 
zinc ou leur melange. 

10 Procede selon rune quelconque des revindications 1 a 9 caracterise en ce qu'il comprend une etape consistent 
SZ2X£ une Partie des gaz d'oxydation produits tors de .adite e.ape d'oxydation par vo.e hum.de vers lad-te 
etape de traitement biologique. 

11 Procedeselon.'unequelconquedesrevendica.^ 

un taux de traitement des boues par ladite etape d'oxydation en milieu hum.de compns entre 1 ,1 et 2. 

12. Precede selon la revendication 11 caracterise en ce que ledit taux de traitement est compris entre 1 ,1 et 1 ,5. 

1 3. Precede selon la revendication 1 2 caracterise en ce que ledit taux de traitement est egal a 1 ,5. 

14. Precede selon rune quelconque des revendications 1 a 1 3 caracterisS en ce que ladite etape de traitement bio- 
logique comprend au moins une etape aerobie. 

15 installation specia.ement concue pour la mise en oeuvre du procede seton rune des re^ndications M a 14 com- 
prenant au moins un dispositif de traitement biologique (1) d'un effluent condu.sant a la product on de boues 
boSues eTdes moyens d'evacuation d'au moins une partie desdites boues bio.og.ques, 
que^llecomprenddepius^ 

Z biologiques provenant dudit dispoelttf de traitement biologique, et des moyens de reachem.nement (7) des- 
dites boues oxydees vers ledit dispositif de traitement biologique. 

16. .nstaliation selon ,a revendication 15, carac.erisee en ce que ledit dispositif de ^^^j^Z 
moins un bassin de boues activees (2) muni de moyens d'aeration, au mo.ns un d.sposrtrf de decantat.on (3,3a) 
7ZZT^l™™« dudit bassin de boues activees, e. des moyens d'acheminemen, (11 ) ™ 
partr°^ 

17. installation selon la revendication 16 carac.erisee en ce que ladite installation comprend au moins un dispositif a 
bacteries fixees (9,9a) mis en oeuvre pour nitrifier ledit effluent. 

18. installation selon la revendication 17 caracterise en ce que ledit dispositif a bacteries fixees (9a) est prevu entre 
ledit bassin de boues activees et ledit dispositif de decantion 

19. installation selon la revendication 17 caracterisee en ce que ledit dispositif a bacteries fixees (9) est prevu a la 
sortie dudit dispositif de de decantation. 

20 installation selon I'une des revendications 14 a 18 carac.ensee en ce qu'elle inclut des moyens d'acheminen. (8) 
d alf moins une partie des gaz d'oxydation provenant dud* reac.eur d'oxyda.bn par vo,e hum.de (6) vers led,. 

dispositil de traitement biologique (1). 
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